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چکیده 


مطالعه تنوع ژنتیکی ژرم‌پلاسم‌های هر گیاهی باعث بهبود برنامه‌ریزی‌های اصلاحی می‌شود. مرکبات نیز به دلیل آنکه یکی از مهم‌ترین محصولات 
کشاورزی است از اين قاعده مستثنا نیستند. بسیاری از لیموهای مناطق جنوبی بر اساس شکل ظاهری و حدس نام‌گذاری شده‌اند که می‌توان با کاربرد 
نشانگرهای ریختی و مقایسه آنها با ارقام و گونه‌های شناخته‌شده روابط ژنتیکی و شجره‌نامه آنها را مشخص نمود. بررسی حاضر جهت مطالعه تنوع و 
روابط ژنتیکی ژنوتیپ‌های لیمو توسط نشانگرهای مورفولوژیکی صورت گرفت. چهل و یک صفت کمی و کیفی در ۲۳ ژنوتیپ مختلف لیمو از سه منطقه 
جغرافیایی و هفت رقم شناخته شده مرکبات به‌عنوان شاهد بر اساس توصیف نامه معرفی‌شده برای مرکبات بررسی شد. تجزیه خوشه‌ای توسط نرم‌افزار 
5صا لا و تجزیه به موّلفه‌های اصلی توسط نرم‌افزار ۳۵5۲ انجام شد. بر اساس ماتریس تشابه محاسبه‌شده دامنه تشابه مابین ژنوتیپ‌هااز ۰/۱۴۱ الی 
۳ با متوسط ۰/۳۸۸ بود که دلالت بر وجود تنوع بالا بین ژنوتیپ‌های موردبررسی دارد. بر اساس نمودار خوشه‌ای حاصل ژنوتیپ‌ها در سطح تشابه 
۳۲ در چهار گروه قرار گرفتند. در تحزیه کلاستر سلطان مرکبات (270700/5 ۸۶)) و بالنگ (760160 )) به همراه پرتقال (06۳0515/ ) 
به‌عنوان یکی از اجداد اولیه مرکبات از سایر نمونه‌ها گروه مجزایی تشکیل دادند. گروه چهارم که بزرگ‌ترین گروه تشکیل‌شده بود تمام رقم‌های لیمو 
شاهدبرا خر بز داش که شمان از ارتباط انا با یکذیگر بوف بر اساس آزمون تعجزید به مولفتهای اسلی مشص گردید کذدم مولفه اول ۸۰/۵۳ در.صه از 
تغییرات را در برگرفتند. بر اساس آزمون تجزیه به مولفه‌های اصلی مشخص می‌گردد تا مولفه دهم ۲۶ صفت از ۴۱ صفت مورد بررسی نقش معنی‌داری 
در ایجاد تفاوت‌ها دارند. به‌طورکلی با توجه به مجموع نتایج مشخص شد ویژگی‌های مورفولوژیکی می‌توانند بین لیموها و دیگر نمونه‌های مرکبات 


تفاوت قائل شده و آنها را تشد تشحیص دهند. 


واژه‌های کلیدی: توصیف نامه, روابط فیلوژنتیکی» شاخص‌های مورفولوژی» مرکبات 


مقدمه 

تیره مرکبات (۱126626) یکی از بزرگ‌ترین خانواده‌های گیاهی 
مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری به شمار می‌رود. مرکبات 
فزرگیرنده هتستیززکی از مبوه‌ها است کنه ارنظ و وروی مرف 
مهم‌ترین آن‌ها شامل پرتقال (داءههنه ۳ نارنگی ( 6 
۵ لابم (۵۷۵/۱011۵ .)) لمون (۱670۷ .0 
گریپ‌فروت (۱۵2370 ۰ نارنج ۳۵۱1 و بالشگ ( ۰» 
۵ و... می‌باشند (۲۸). نظریه‌های متفاوتی در مورد منشاً 
مرکبات بیان‌شده است که بر اساس روابط فیلوژنتیک می‌توان بیان 


۱- استادیاره پژوهشکده چای» موسسه تحقیقات علوم باغبانی» سازمان تحقیقات» 
آموزش و ترویج کشاورزی لاهیجان» ایران 
(#- نویسنده مسئول: . 60 لمع ۵ طم2۵0عنمصفطه ره «اتفصط) 


باغبانی» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» رامسر ایران 
2 :]10[ 


کرد که مرکبات در محدوده هندوستان تا شمال آفریقا گسترش داشته 
است (۲۴). لیموها (۵01۱۵ 9اه بان و ۱۵۵۳ )) دسته 
بزرگ و متنوعی در درون گروه بزرگ مرکبات می‌باشند. منشاً لایم‌ها 
بر اساس گزارش‌ها سوینگل جزایر هند شرقی است که ازآنجا به اروپا 
منتقل گردیده‌اند (۶) اما منشاً لمون‌ها با دقت بالایی شناسایی نشده و 
این احتمال وجود دارد که لمون‌ها به دلیل شباهت بالای آنها؛ حاصل 
تلاقی بالنگ و لایم باشند. این موضوع تائید کننده این نظریه است 
که تالک و پر هر کات نله (ما رام کناهای که 
زو مر کیاح اب بمصیورت درحت راخامت پوس کمتز از امیس معر 
اتکی گنها ولا ساکه باتوی و شا تب رهام هس سا 
دمبرگ که در اندازه‌های و شکل مختلف است (در میان گونه‌های 
متفاوت). میوه عموماً هسپریديم " خوانده می‌شود که از قاج‌های که 
توسط کیسه‌های ترشحی پرشده » تشکیل گشته است که بذرها در 


یال زتهموع۳۱ -3 
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قسمت مرکزی این قاچ‌ها قرار دارند. قاچ‌ها توسط پوشش عموماً سفید 
اندوکارپ" و سپس قشر خارجی که غدد روغنی زباد داره 
اخاطهشتهانی,رنک قسیت کوشتی و لاله کرش بسیارمتوع اس 
(از سبز تا زرده نارنجی و قرمز) (۲۸). 

تاکنون مطالعات زیادی در زمینه بررسی تفاوت‌های ژنتیکی 
گیاهان زیرمجموعه مرکبات با کاربرد نشانگرهای گوناگون صورت 
گرفته است. صفات مورفولوژیکی اولین و اساسی‌ترین مرحله در 
توصیف و طبقه‌بندی ژرم‌پلاسم هستند. و به‌عنوان اصول اصلی در 
اصلاح گیاهان (انتخاب و بررسی صفات موردعلاقه) به کار گرفته 
می‌شوند به‌گونه‌ای که این صفات ممکن است در یک رقم جدید جمع 
شوند (۸ و ۲۳). درگذشته به دلیل وجود توارث پذیری بالا ویژگی‌های 
موفولوژی جهت شناسایی و تشخیص جنس‌های 175 بکار برده 
می‌شده‌اند. يافتن روابط متقابل بین ویژگی‌های مورفولوژیکی ممکن 
است در گزینش شاخص‌های انتخاب قابل‌استفاده باشد و با استفاده از 
برخی خصوصیات ساده بتوان شاخص‌های پیچیده را گزینش و 
انتخاب نمود (۱۵). تفاوت در برخی از ویژگی‌های میوه ممکن است به 
دلیل تکثیر بذری» اختلاف در آب‌وهوا و نحوه گرده‌افشانی باشد (۳۵) 
مرکبات به دلیل برخی خصوصیات خاص از قبیل سازگاری جنسی 
آنها با جنس‌های مرتبط و همچنین سازگاری بین‌گونه‌ای ازلحاظ 
گوناگونی» تنوع قابل‌توجهی دارند (۵). علاوه بر اين, ازآنجاکه تفاوت 
کوتههای شاف اي آسرما#فشک اش و سایبقه یولای تا 
کشت دارند لذا ژنوتیپ‌های متفاوتی در مناطق جنوبی ایران مشاهده 
می‌گردد (۲۶). 

امروزه از نشانگرهای ژنتیکی جهت حفاظت و مدیریت و همچنین 
شناسایی بهتر و مناسب‌تر ژرم‌پلاسم‌های باغبانی استفاده می‌گردد 
(۱۶). نشانگرهای مورفولوژی که دسته بزرگی از نشانگرها می‌باشند 
نیز در دسته نشانگرهای ژنتیکی قرار دارند (۲۳). مالیک و همکارانش 
در سال ۲۰۱۲ (۲۲) در بررسی تفاوت‌های ژنتیکی ارقام پرتقال 
0۵5060 (مآ) داد6د ۳5)) در هند از نتشانگرهای مورفولوژی 
و مولکولی (۸۳۴1 استفاده نمودند. شاهین-چویک و آمووری در 
سال ۲۰۱۲ (۲۹) نیز از نشانگرهای مورفولوژی برای بررسی صفات 
کمی (/011) جنس 61/71 استفاده کردند. با کاربرد نشانگرهای 
مورفولوژی و مولکولی شناسایی و روابط ژننیکی ماندارین‌ها ( 105) 
۰ 1۵11»10/010) توسط پال و همکاران (۲۵» کامپوس و 
همکاران (۴) و کنوهلر-سانتوس و همکاران (۲۰) در سه منطقه 
متفاوت بررسی شدند. دورجی و باپواتادافیوم (۷) در بررسی 
اکسیشن‌های نارنگی (.512060 ۲۵۲۵۱/۵1۵ ۳۶/)) با استفاده از 
ویژگی‌های مورفولوژی نتیجه‌گیری نمودند که داده‌های حاصل از 


1- 0 
2- 00 


بررسی طول و عرض برگ؛ عرض» طول و قطر میوه؛ ضخامت 
اپی کارپ و تعداد بذر در میوه نسبت به ویژگی‌های گل جهت بررسی 
مناسب‌تر هستند. برای بررسی تنوع ژننیکی درختان مرکباتی که تحت 
عنوان لایم شناخته می‌گردند نیز تحقیقات وسیعی انجام‌شده است 
عنوان لایم مطالعاتی داشته دارای ۷ ژنوتیپ مشترک (حدود ۲۳/) با 
مطالعه حاضر بود یکی از جامع‌ترین مطالعات صورت گرفته بر روی 

از نشانگرهای مورفولوژیکی همچنین در بررسی گیاهان متعددی 
مانند هلو برای تهیه نقشه لینکاژی در ترکیب با نشانگرهای دیگر 
(۳۲۳ و ۸۲ (۲۷) در کیوی برای بررسی و شناسایی ژرم 
پلاسم )٩(‏ در بادام به جهت ارزیابی تنوع ژنتیکی (۳۰) استفاده شده 
است. 

در این مطالعه برخی ژنوتیپ‌های لایم و لمون در جنوب ایران را 
ازنظر صفات مورفولوژیکی بررسی شد تا به اطلاعات موجود از نها 
اضافه کرده 9 بتوان از آنها در برنامه‌های بهنزادی استفاده منأسب‌تری 
نمود. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی 

تعداد ده درخت از منطقه میناب به‌عنوان نوار جنوبی مرکبات 
کازی که محضول,خمده آن فناطق لیمو ایست از کلکس بوخ آشسشگاه 
تحقیقاتی آن شهرستان انتخاب گردید که در انتخاب نمونه‌ها باز هم 
سعی بر این بود که نمونه‌هایی انتخاب گردند که کل منطقه را پوشش 
دهند. شش درخت از منطقه منوجان به‌عنوان حدفاصل مابین نوار 
جنوبی مرکبات کاری و منطقه مرکزی مرکبات کاری انتخاب 
گردیدند. جهت آنکه منطقه مرکزی مرکبات کاری ایران نیز به‌طور 
بیشتری تحت پوشش قرار گیرد نیز تعداد هفت درخت از منطقه داراب 
به‌عنوان منطقه‌ای در غرب ناحیه مرکبات کاری مرکزی برگزیده 
شدند. هفت نمونه از ارقام تجاری شامل مکزیکن لایم. لیمو لیسبون. 
بالنگ» سلطان مرکبات (پوملو» پرتقال سیاورز» راف‌لمون و پرشین 
لایم به‌عنوان شاهد در نظر گرفته شدند که این نمونه‌ها از پژوهشکده 
مرکبات و میوه‌های نیمه گرمسیر در رامسر تهیه گشتند. دلیل این 
گستردگی نمونه‌های شاهد کمک به افزايش دقت بررسی تنوع و 
تعیین مسیر تکاملی و فیلوژنتیک بود. نکته لازم به ذکر اين است که 
تمام درختان در مرحله بلوغ بودند. این پروژه در دو سال متوالی 
(۱۳۹۱ و ۱۳۹۲) انجام شد. جدول ۱ اسامی نمونه‌های مورد بررسی و 
شکل ۱ مناطقی که نمونه‌های تحت پوشش قرار دادند را بیان 
می‌نماید. 
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جدول ۱- نمونه‌های لیمو اسیدی بکار رفته در بررسی مورفولوژی 
کزو امه اه)زعمامصاص رم صز 0عونه فعامرصعه مصصنا ۸۵0 -1 م1201 


نام علم ِ ۱ کد نمونه ‏ نام عله ۲ ۱ کد نمونه 
2 محل جمع‌آوری نام محلی مرو 00 محل جمع‌آوری نام محلی ادا 
عناجمعنه5 3و1 امن 1 210 عناجمعنه5 13 4 20 
ما0۵ ۵۳6 0089 7 1 ما0 مه (2ع۵ و 
9 ناشن اراب : 
9 شیاین ۱3 .وو مس ِ لیمو فری 51 
20( 000۳۵ 19۹0 عصوزا ۳۵ 
۳ تا اراب 
نی ِ» 7 4 و۱ 6 رت لیمو بکرایی ۳2 
۱/۹ اش ۱0۱۹ 19۹0 نا 52101 
۱ ۳ ارات ماه 
نی رودان تن مملا ...موس ش 0 ۳3 
27( ۱9۹ 20 اوزترهاوی 9۱ 
۲ ثِِ ارانن ثٍِ 
نی رودان تفای قما ...وس دی بان 54 
۳۷020 000۳۵ 19۹0 000۵ 
9 رودان 0 0 .0و منم لیمو چهارفصل ۳5 
۳۷020 طمص مر 19۹0 6 جمووعو عبا۲0 
۰ 01۳۱۶ ۳ ان ۷142 ۰ 01۳۱6 دراب یمو 16 
۱۹ 000۵ 13۹0 1602 »۵01 
ار ۳۳ ۹ 
9 ی تین ۷1 .وومسنه هن لیمو خیاری ۳7 
۱۳۳ امه 19۹0 نا ته‌طصصنه‌نن) 
9 ءا مه ۰ حا ۹ ۰ حا 5 ۵ 
مس ات تاشایخ معا .ود مسنه 9« ای 1۸۵5 
نع[ 000 جهزهص۱۷]2 5 جوزمصه]۱۷ 
۱ که نوجار. نوجان ۶ 
9 9 مکزیکن لایم 51 ۰ 0 تن ۳ ۵6( 
1۴۹2۹2 عصصناً همزور6 ]۱۷ جهزهص۱۷]2 6 ۷۲20[ 
۱ نوجارن نوجان ۷ 
۸ 6۳ 4 لیمو لیسبون 52 01۳ ات 2 11۸7 
1۴۹2۹2 ۱ ص2ز1۷]200 1۱200207 
دا 0 0 ون 53 ۰ ما0 ی 9 ۵8 
1۴۹2۹2 جهزهص۱۷]2 6 جهزمصه]۱۷ 
26 ]9۷۷۵۵ 
۱ [ : نوجان نوجان ٩‏ 
نامز ی - راف لمون 85 ۰ 6 ِِ ی 1۸۵9 
1۴۹292 جمصصع1 عیام جهزهص۱۷]2 9 صوزمصه]۱۷ 
۱ : ت‌ نوجارن نوجان ۱۰ 
دس 6 ِِ بان فرب 56 ۰ م6 وی ۹ 1۸10 
1۱۴۹2۹2 0ص جهزهص۱۷]2 10 ه[1۷]20 
منامنها < مس ۳ 5 01۳ یت رودان لایم ۷۲1-1 
1۴۹2۹2 مصن و۳۵ 20ص( مصنا م۳0 
[ .2 ف مات تاش 
0۸۳۹ ور ۳ 810 ۰ 6 تفن سین 111-0 
۱۹۹ و00۵ فص( اسشتر اه ۱9 


کد نمونه‌ها: (1: نمونه‌های جمع‌آوری‌شده از منطقه داراب» ۷]۸: نمونه‌های جمح‌آوری‌شده از منطقه منوجان, ]۷: نمونه‌های جمع‌آوری‌شده از منطقه میناب» 5: نمونه‌های شاهد 


(از منطقه رامسر) 
آنالیز مورفولوژی پذیرفت (۱۳). برای آنکه اثر محیط در بررسی کم گردد عمل 
برای بررسی مورفولوژی و خصوصیات ظاهری درختان در کل نمونه‌گیری در دو سال متفاوت با سه تکرار انجام شد. جدول ۲ 
۱ صفت کمی و کیفی ٩(‏ صفت کمی و ۲۲ صفت کیفی) در رابطه صفات بررسی‌شده را نشان می‌دهد. 


با هر درخت. ده برگ پنج میوه و بذر داخل پنج میوه مورد بررسی 


توصیه شده توسط موسسه بین‌المللی بررسی ژنتیک گیاهان صورت 


۱۳ ۱ ۹ ۹ 
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شکل ۱- مناطق جمح‌آوری نمونه‌های ژنوتیپ‌های لایم (منام۳0» تن)) مورد بررسی: شماره ۱ داراب (۵,۵۳۲ ۲۸,۷۵۲ شماره ۲ 
منوجان (۵۷,۹۳ [۲۷,2۰)» شماره ۳ میناب (۰۵۱۷,۰۷2 (۲۷,۱)؛ و شماره ‏ رامسر (141 ,۵۰ ۳۱:۹۲(۲). 


<2 و(28.75[۷ و54.53]۳) احد۱ ع1) (ماام0 0 مت کعمزامصوع مصنا ۵ معامرجصدی 0عنسای عطا ۵۶ اند ممتامعا۵ -1 مساهز۲ 
(36.9210۷ ,,50.64۳۲) 2۲عصه] 4 0هصج 27.14 و57.07۳) احصنا ح3 27.40 ,57.4901) صدوزمصع]۷ 


جهت بررسی داده‌ها از روش به‌کاربرده توسط خیاوی و همکاران 
)۱٩(‏ استفاده شد. بنابراین داده‌های حاصل جهت بررسی ابتدا توسط 
نرم‌افزار 5۷5 و ضریب ۷۲۸۵ استاندارد سازی شده و سپس 
توسط همین نرم‌افزار ماتریس تشابه بر اساس ضریب تشابه ساده! 
محاسبه گردید. جهت طراحی کلاستر بر اساس ماتریس تشابه از 
الگوریتم 1۳011۸ در نرم‌افزار2.02 ۷۰ ,۲5۷5-06 استفاده شد. 
تجزیه به مولفه‌های اصلی " برای گروه‌بندی نمونه‌ها صورت گرفت و 
تجزیه بای‌پلات توسط نرم‌افزار 4.03 .۷ ,]۳25 صورت گرفت. 


مورفولوژی برگ و میوه نمونه‌های لیموی چهار استان عمده کاشت 
فرکبات ایرلی ضورت گرفتدتمام موفهنیآیمو گزیتش‌شده ارف 


م00۵1 عصنطم۱۸ عامحتو -1 
(۳0۵۸) ولو رلممه مممممصصمی ۲۱۱۴۵1۵۵1 -2 


مورفولوژی مشابه یکدیگر بودند. اگرچه برخی از آنها تفاوت‌های 
کوچک و کمی در ویژگی‌هایی مانند شکل درخت. زاویه شاخه» شکل 
نوک برگ و حاشیه پهنک» طول دمبرگ شکل پهنک اندازه (طول و 
عرض) پهنکبرگ و شکل بذر نشان دادند. تفاوت در برخی 
ویژگی‌های موردبررسی احتمالاً به تکثیر بذری» آب‌وهوای متفاوت و 
نحوه گرده‌افشانی بازمی گردد (۲۵). 

جهت مشخص نمودن بهترین ضریب برای محاسبه ماتریس 
تشابه دوبه‌دو و تجزیه کلاستر ضریب کوفنتیک برای سه ضریب 
دایس» جاکارد و تشابه ساده محاسبه گردید و بالاترین میزان ضریب 
کوفنتیک با میزان ۰/۷۹ متعلق به ضریب تشابه ساده و الگوریتم 
2 بود . این ضریب نشان می‌دهد چه میزان از اطلاعات 
ماتریس تشابه محاسبه‌شده به کلاستر طراحی‌شده منتقل‌شده‌اند. بر 
این اساس. ضریب تشابه ساده برای محاسبه ماتریس تشابه و 
الگوریتم 1۳011۸ برای طراحی کلاستر مورداستفاده قرار گرفتند. 
بالاتر بودن میزان ضریب کوفنتیک دلالت بر رابطه بیشتر ماتریس 
تشابه محاسبه‌شده و کلاستر طراحی‌شده است (۲۴). 


نشانگرهای مورفولوژیکی ابزاری برای بررسی تنوع ژنتیکی برخی ژنوتیپ‌های لایم ۶۴۹ 


جدول ۲- صفات مورفولوژیکی مورد بررسی برخی زنوتیپ‌های لایم (عذاهاهسه دسست) 
(0 0۳۵۱ 9 0ن)) مهم زامصهع عصنا ۵ مهد هل آهنعهامداص تمه 60)حع1او ۱۸۲ -2 12016 


صفات ردیف صفات ردیف صفات ردیف 
ی‌ناعز۱ 602۲۵2 10۲ ی‌ناعز۱ 602۲۵ 10۳ مناعنه1 02۲۵ 10۳ 
رنگ میانبر (آلبیدو) ور پهنای گوشوارک 15 عادت رشدی درخت 1 
تتامامی 00اظ ۲ ۷/۱۴۸8 ۳۲۵۱۵۵16 اتاقط 2۲0۳ 1۲۵۵ 
هم تهاوه ات۲۳ 06 ۷/۱۴۸۵ ۳۲۵۱۵۵16 مه طمصهرظ 
تعداد پره در هر میوه 21 شکل میوه 17 شکل درخت بالغ 3 
ار وج ماجمطوعو ۵۶ تعحاصیال 6 ۳۲۱۱ 6 ۲6۵[ 
چسبیدگی دیواره پره‌ها به یکدیگر شکل قاعده میوه (ک تو فا که 
طمده ما ۷۷۵115 اصمصع» 0۶ ععع۲۵عط0 خر 32 1 18 : 4 
26 ]نبا ۶و عمج 1۶ وتا 500۲ 
عطاه 
ضخامت دیواره پره‌ها 22 شکل سر میوه 19 تراکم تیغ در درخت بالغ 5 
5 66و 0۶ ووعصآم 1[ 2 )1۳ 01 ٩۳0226‏ عم ]2001 صم تعصعل مصئو5 
محور میوه 24 رنگ پوست (اپیکارپ) میوه 20 شکل تیغ 6 
26 ]۲۱۷۲ نامام (مرنهعآوم) صتله ازت۳۲:۳ 26 مصنم5 
رنگ گوشت (پالپ) 25 ضخامت پوست در استوای میوه 21 شکل پهنک 7 
تمامی (طوعل) ما۳۲ 2 600۵۵2 21 مهعآوه 0۶ ۱۷۷106 26 حصتصه1 هم [ 
بافت گوشت 26 وژن میوه 22 حاشیه پهنک 8 
ر۱9۰۱۱۱۳8۶۱۷۱۱۱۱ اطع ۷۵ ۲۱۷۲۲۲ صوتفصه مصتصع1 162 
طول کیسه‌های ترشحی 7 طول میوه 22 نوک برگ 9 
طاوجع1 مامزوع ۲۷ طایجع1 )نار 162 
متوسط تعداد بذر در هر میوه 28 قطر م9 24 طول پهنک 10 
۲ ۹6608 ۵۶ بانط ععهزهب خر ۲عامصهنل اب۲۲ طایجع1 مصتصه1 هم ] 
6 9660 تعامصدنل /طاعجع1 ات متاق ۲ 12012 هم ] 
۲ ۲ نسبت به عرض بهد 
سطح بدر 40 بافت سطح پوست میوه 26 ۱ ول ۱ ِ_ # 12 
۱ هصتصع1 2ع1 متا 
٩0۵6۵ ۹660 6‏ )ز۲۲۷ ۲ 
1622/۳ 
چسبندگی آلبیدو (مزوکارپ) به گوشت 
رنگ بدر 41 (اندوکارپ) 27 طول هیر 13 
6010۲ 5660 0 (مرت2عوععصه) 219600 ۵۶ ععصعتعط خر طاعصعا عامتاع۳ 
(68000210) مرلنام 
وضوح غدد ترشحی ضعیت گوز 


از 0۶ (وومصمعتامتمتمروو0ع) متتاهلژ 
2و 


حمتاتصمی ع[متاع۳ 


بررسی ماتریس تشابه بر اساس ضریب تشابه ساده! (5[۷) 
(جدول ") برای داده‌های مورفولوژیکی بیان داشت که مایین نمونه‌ها 
در دامنه ۰/۱۴۱ الی ۰/۶۸۳ شباهت وجود دارد. متوسط میزان تشابه 
نیز ۰/۳۸۸ به دست آمد. بر اساس نتایج ۶۲/۱۵ در صد مقایسه‌ها 
کمتر از میانگین و ۳۷/۸۵ بالای میانگین بودند. حداکثر میزان تشابه 
به دو نمونه مکزیکن لایم و پرشین لایم تعلق داشت و حداکثر میزان 
تفاوت نیز مابین نمونه‌های ۷۲۸6 با 72-8 ۹6 با ۷۲۸6 1 با 
۷1-3 و ۹6 با 10 مشاهده شد. در مطالعات گذشته نیز سلطان 


امعل‌الهمه وصتطماهه ماموصله -1 


٩‏ بنابراین جدا شدن سلطان مرکبات غیرطبیعی نبود. در بررسی 
مورفولوژی مرکبات محدوده تنوع ژنتیکی محاسبه‌شده توسط شاخص 
های مورفولوژیکی عموماً در محدوده‌ای که در بررسی حاضر محاسبه 
گشته است. کوئهلر -سانتوس و همکاران (۲۰) در بررسی تنوع ژنتیکی 
نارنگی‌های برزیل» متوسط شباهت ۰/۶ را توسط ویژگی‌های 
مورفولوژیکی محاسبه نمودند. همچنین کومار و همکاران (۲۱) در 
نارنگی حداکثر و حداقل شباهت محاسبه‌شده توسط ویژگی‌های 
مورفولوژیکی را به ترتییب ۰/۴۵ و ۰/۱۷ مشاهده کردند. پال و 
همکاران (۲۵) نیز در بررسی نارنگی با استفاده از ۲۲ شاخص 
مورفولوژی دامنه شباهت را مابین ۰/۱۵الی ۰/۷۳ با متوسط ۰/۴۴ به 


۶۵۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


دست آورند. کامپوس و همکاران (۴) نیز به‌وسیله نشانگرهای 
مورفولوژیکی به بررسی تنوع ژنتیکی نارنگی‌ها اقدام نمودند و با ۲۰ 
ویژگی کمی و ۱۰ صفت کیفی ضریب تشابه بین ۰/۱۵ الی ۰/۷۳ را 
گزارش کردند. با توجه به آنکه این دو مطالعه پال و همک‌اران (۲۵) و 
کامپوس و همکاران (۴) در داخل یک‌گونه صورت گرفته و با توجه به 
اینکه اکثر نمونه‌های ما نیز ویژگی مشابه مکزیکن لایم را نشان می 
دادند. می‌توان نتیحه گرفت که دامنه تفاوت محاسبه‌شده در بررسی ما 
نیز طبیعی است که این دامنه به‌دست‌آمده دامنه‌ای زیاد و گسترده 
است. خیاوی و همکاران (۱۹) نیز در بررسی تنوع مورفولوژیک 
لایم‌های سه منطقه عمده کشت این گیاه دامنه تشایهی در محدوده 
٩‏ ای ۰/۸۸ با متوسط ۰/۴ گزارش نموده‌اند. 

در ری ها شرا ییا ی سای رکه این طزن ره 
غرشرم ترکه مطول هر که هپت رآ ۱۳۱۲۵۰۵۹۵ ۱۷/۳۵ 
میلی‌متر بود که ۳۳/۳۳ در صد نمونه‌ها طول برگ کمتر از متوسط 
۷ عرض برگ کمتر از متوسط و ۱۰/ نیز طول دمبرگ کمتر از 
متوسط داشتند. در رابطه با میوه نیز متوسط ضخامت پوست در 
استوای میوه ۴/۰۵ میلی‌متر وزن میوه ۹۹/۹۷ گرم» طول و قطر میوه 
نیز به‌ترتیب ۵۸/۰۶ و ۵۱/۵۲ میلی‌متر محاسبه شد که در ۲۰ نمونه 
ها ضخامت پوست کمتر از حد متوسط بود. ۲۶/۶۷ 6 ۲۲/۲۲ / و 
زور7 نمونه‌ها نیز میانگین کمتر از اندازه محاسبه‌شده برای وزن» 

رب نی ویرک ها عناق هی یک مرش و و 
پهنک و طول دمبرگ) و میوه (ضخامت پوست در استوا میوه. وزن؛ 
طول و قطر میوه) باید خاطرنشان نمود که نمونه‌های ۸۷11-14 56 یا 
همان سلطان مرکبات و 510 یا همان بلنگ در اکتر ویژگی بالاتر از 
حد متوسط بودند. اگر این نمونه‌ها از ميانگین حذف و مجدد میانگین 
گیری شود به دلیل آنکه میزان محاسبه‌ شده برای آن فوق‌العاده بالا 
است» مشاهده می‌شود که اکثر ژنوتیپ‌های لیم و موردبررسی در 
ویژگی‌های مطرح شده مشابه دو نمونه لایم استاندارد موردبررسی 
(مکزیکن لایم و پرشین لایم) می‌باشند. 

هماتطوی ک دز اسر ظراخی‌شه (شکل ۲ مهد من کرو 
نمونه‌ها در میزان تشابه ۰/۳۲ به چهار گروه اصلی تقسیم گردیدند. 
گروه اول شامل تنها یک نمونه (56) پا سلطان مرکبات بود که این 
موضوع نشان از فاصله زیاد این نمونه از دسته لایم‌ها و لمون‌ها 


مرکبات مطرح‌شده بود (۳). در مطالعه خیاوی و همکاران )۱٩(‏ نیز دو 
نمونه سلطان مرکبات و ژنوتیپ جمع‌آوری‌شده بانام لیمو گلاب آمل 
تیر درعمسیم مدوده تايه از سای تموته‌های لایم.و اون 
جداشده‌اند. جدا شدن سلطان مرکبات از سایر نمونه‌های دیگر مرکبات 
با استفاده از نشانگرهای مولکولی در مطالعات عابدین پور و همکاران 
(۱)» العنباری و همکاران (۲) و گولسن و روز (۱۲) مشاهده‌شده بود. 


گووه دوم قیاما یهاش مشطقه ستابرا شام مش تکه مرا 
اولیه که از اين گروه‌بندی به دست آمد تفکیک شدن نمونه‌های لیمو 
منطقه نواری شمال درپای عمان از سایر نمونه‌های لیمو (چه تجاری 
و چه ژنوتیپ‌های جمع‌آوری‌شده) بود. در مطالعه‌های خیاوی و 
همکاران )۱٩(‏ و راهب و همکاران (۲۶) که نمونه‌هایی از منطقه 
میناب را بررسی نموده‌اند مسیر تفکیکی مشابهی را نشان دادند و در 
الاب ایا نتفای مش ماب کیره شاه فری تا 
داده‌اند. تشکیل یک گروه شاخص برای نمونه‌های میناب می‌تواند به 
دلیل مسیر تکاملی خاص برای این نمونه‌ها باشد» به‌طوری‌که در این 
منطقه فقط کاشت لیمو رایج بوده و تقریباً میچ‌گونه مرکبات دیگری 
وجود ندارد که جریان ژنی را به این منطقه وارد نماید و همچنین 
تکثیر لیموها در این منطقه از راه بذر است و به دلیل ذکرشده در بالا» 
حفاظت‌شدگی ژنوتیپ‌ها در این منطقه طبیعی به نظر می‌رسد. گروه 
سوم نیز تنها دونمونه پرتقال محلی (83) و بالنگ (510) که به‌عنوان 
شاهد در بررسی قرار داشتند را شامل بود. قرارگیری بالنگ در 
میانه‌های کلاستر با موضوع جد اولیه بودن اين گیاه (۲) برای انواع 
مرکبات کامللاً همخوانی دارد. از این دو نمونه» رقم پرتقال فاقد رابطه 
ژنتیکی گزارش‌شده با لیموها (لایم و لمون) است. بالنگ نیز که 
به‌عنوان یکی از اجداد اولیه لمون‌ها مطرح است (۳) ازنظر ویژگی‌های 
مورفولوژیکی تفاوت‌های بارزی با لمون‌ها دارد» بنابراین جدا شدن اين 
نمونه‌ها منطقی و اصولی است. ننایج گزارش‌شده در بررسی‌های 
صورت گرفته توسط نشانگرهای مولکولی نیز جدا شدن این نمونه‌ها 
از لیموها را گزارش کرده‌اند (۰۲ ۰۱ ۳۱و ۳۲ 

اما در گروه ارم کال ۱۷ مزع درضه کار 
نمونه‌ها) بود پیچیدگی بیشتری مشاهده می‌شد زیرا که نمونه‌های 
شاهد لایم و لمون و ناحیه مرکزی مرکبات کاری ایران که خود دو 
منطقه داراب و منوجان را شامل می‌شد در برداشت. در این گروه در 
حد تشابه ۸۳۸ ابتدا رقم لیمو لیسبون از سایر نمونه‌ها جدا گشت و در 
ادامه نمونه‌های منطقه منوجان زیرگروه خاص خود را تشکیل دادند و 
تنها یک نمونه از اين منطقه (۷۸10) در زیرگروه سوم به همراه 
نمونه‌های منطقه داراب و سه رقم مکزیکن لایم پرشین لایم و 
راف‌لمون قرار گرفت. این جدا شدن و تشکیل یک زیرگروه خاص 
برای نمونه‌های منطقه منوجان بر اساس داده‌های مورفولوژیکی 
می‌تواند نشان از مسیر تکاملی جداگانه‌ای از نمونه‌های هم‌گروه باشد. 
دلایل مقنایه, دلایل ذکرشته برای حفاظت‌شدگی نموندهای میتابب: 
برای نمونه‌های این منطقه نیز صادق است. اما از آنجایی که نمونه‌های 
انتخابی از این منطقه محدود بودند با قاطعیت نمی‌توان در رابطه با 
این موضوع که آیا اين جمعیت از سایر نمونه‌ها باید جدا گردند یا خیره 


اظهارنظر نمود. 
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تعحطهمن 


شکل ۲- دندروگرام ۳۰ نمونه مرکبات مورد بررسی با استفاده از نشسانگرهای مورفولوزیکی. به روش ۲۳۷۲۸ 
(کد نمونه‌ها بر اساس جدول ۱ است) 


۸ 0 ۵2560 ممعا هه ازع ۱۵۵0۱0 عصعنا معامرصوی فسات ۵۴30 صهع۱(۵20۳0 -2 ۲1۱۲۵ 
(1 12016 ج 02960 276 6۵06 82۵16) 


در بررسی خیاوی و همکاران )۱٩(‏ که نمونه‌برداری از همین 
کلکسیون موردبررسی صورت گرفته بود در تجزیه کلاستر در ارتباط با 
نمونه‌های منطقه منوجان مسیر جدا شدن مشابهی دیده می‌گردد. از 
اين گروه‌بندی می‌توان به این نتیجه رسید که اکثر نمونه‌های 
جمع‌آوری‌شده از منطقه داراب جز لایم‌ها هستند. در بررسی شهسوار 
و همکاران (۳۲ شهسوار و همکاران (۳۱)» جهانگیرزاده خیاوی و 
همکاران (۱۴) خیاوی و همکاران (۱۸) و خانکه‌دانی و همکاران (۱۷) 
نیز مشاهده شد که نمونه‌های منطقه داراب با مکزیکن لایم و پرشین 
یم شباهت بالایی نشان می‌دهند. 

برای بررسی الگوی تغییرات ویژگی‌های اندازه‌گیری شده و برای 
پیدا کردن ویژگی‌های تعبین‌کننده جهت تشخیص تفاوت‌ها آزمون 
تجزیه به مولفه‌های اصلی با استفاده از مشاهدات مورفولوژیکی انجام 
شد. مقادیر ویژه" محاسبه‌شده حاصل از آزمون تجزیه به ملفه‌های 
1 


مباله۷ «عع۲1 -1 


تنوع موجود در بین نمونه‌های موردبررسی را باعث می‌گردند. 

موّلفه اول که ۲۲/۹۲ در صد از کل تنوع را باعث می‌گردد به‌طور 
برچسته‌ای با صفات طول میوه. قطر میوه» ضخامت پوست در استوای 
میوه» عرض پهنک» طول دمبرگ و وزن میوه ارتباط دارد. مولفه دوم 
که ۱۴/۶۴ در صد کل تفاوت‌ها ایجاد می‌کند نیز با متوسط تعداد بذر 
در هر میوه» شکل بذره سطح بذر و رنگ بذر ارتباط بالایی نشان 
می‌دهد. رنگ پوست میوه نسبت طول به قطر میوه رزنگ گوشت و 
بافت گوشت با سومین مولفه که ۱۰/۱۱ در صد محاسبه‌شده است 
به‌ظور سعتی‌مارین, رابطه دارند: باق هفت مولفه‌های اضلی باقی‌مانده 
که ۲۴/۲۷ در صد کل تغییرات را نشان می‌دهند با صفاتی مانند 
وضعیت گوشوارک» شکل میوه» چسبیدگی دیواره پره‌ها به یکدیگر و 
بافت گوشت در مولفه چهارم؟ حاشیه پهنک» نسبت طول به عرض 
پهنک. انتهای نزدیک به خامه میوه. محور میوه و رنگ گوشت در 
مولفه پنجم؛ تراکم تیغ در درخت بالغ, شکل تیغ, شکل قاعده میوهء 
بافت سطح پوست میوه, وضوح غدد ترشحی و چسبیدگی دیواره پره‌ها 
به یکدیگر در مولفه ششم؛ نسبت طول به عرض پهنک» شکل قاعده 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


میوه وضوح غدد ترشحی و رنگ میانبر (آلبیدو) در موّلفه هفتم؛ زاویه 
شاخه, تراکم تیغ در درخت بالغ شکل تیغ و بافت سطح پوست میوه 
در مولفه هشتم؛ شکل میوه. نسبت طول به قطر میوه و طول 
کیسه‌های ترشحی در مژلفه نهم؛ تراکم تیغ در درخت بالغ» حاشیه 
پهنک, نوک برگ شکل سر میوه رنگ میانبر (آلبیدو) و متوسط تعداد 


بذر در هر میوه در مولفه دهم دارای رابطه معنی‌داری هستند. بنا بر 
نتایج آزمون تجزیه به مولفه‌های اصلی از ۴۱ صفت موردبررسی ۳۱ 
صفت به‌صورت معنی‌داری در کل تفاوت مشاهده‌شده در بین 
نمونه‌های موردمطالعه نقش دارند. جدول ۵ نتایج آزمون ۳0۸۵ را 
نشان می‌دهد. 


جدول ۵- نتایج تجزیه به مّلفه‌های اصلی (۳0۸) با توجه به ویژگی‌های مورفولوژیکی همه نمونه‌های موردبررسی از ژنوتیپ‌های لایم 
مصنا گن اجه 00اه عطا ۵۶ م‌ناهمم آم‌تعمامطامرمصه ما هصق مععد (۳۵) متمواقمه )صمصمورصصی آهمرت‌صنن ۵۲ عالنمع1 -5 120 
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* اعداد برچسته دارای اثر بیشتری در عامل‌ها می‌باشند. 


رنگ پوست میوه 
عامامی صقله اتبتر۳۲ 
ضخامت پوست در استوای میوه 
2 600۵۵2 21 مهعآوه ۵۶ ۱۷۷100 
وژن میوه 
اطونه ۲۱۷۲۲ 
طول میوه 
طاعجها اتبر۲ 
قطر میوه 
ت۱۹ 
نسبت طول به قطر میوه 
۲عامصهنل /طاهصع1 ات متلق؟] 
بافت سطح پوست میوه 
ها مناد ]۲ 
چسبندگی آلبیدو به گوشت 
ولنام ما 210600 ۵۶ عععمتعط0 خر 
وضوح غدد ترشحی 
ماع آزه ۵۶ (وومممتمنمتم‌جومع) متهل 
رنگ میانبر (آلبیدو) 
امه 9600 خر 
انتهای نزدیک به خامه میوه 
لصو تهااه )۲۳ 
تعداد پره در هر میوه 
ار وج ماصمصصوعو ۵۶ مایا 
چسبیدگی دیواره پره‌ها به یکدیگر 
تعطاه طمهه ما وله اصمصوععه ۵۶ 66ظع۲ع0 خر 
مجور میوه 
وله ]۲۱ 
ضخامت دیوار ۵ پر ها 
وله )صمصروهو 0۶ وععصآمنط ]1 
راک گت 
یمام (طوعا) ما۳۲ 
بافت گوشت 
رل ۱9۰۱۱۱۳۵۱۷۱۱۱ 
طول کیسه‌های ترشحی 
طاعجها مامزوع ۲۷ 
متوسط تعداد بذر در هر میوه 
۵ ۵۵08و ۵۶ بانط فعهتهب خر 
شکل بذر 
6 9660 
سطح بذر 
6۵ 660 
رنگ یذر 
عامامع 5660 
مقادیر ویژه 
عله۷ جمعز۳۲ 
واریانس 
() 211210606 ۲۷ 
در صد تجمعی 
(۶۰) 00۳0112101۷6 


۶۵۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


نقشه بای‌پلات (0101 1) حاصل از ۳0۸ سه گروه را نسان داد 
(شکل ۳). اين گروه‌بندی تقریباً شبیه به الگوی خوشه‌بندی دندروگرام 
حاصل از ضریب تشابه ساده و الگوریتم ۳01۷۵۸] بود. در نقشه 
بای پلات مشابه تجزیه کلاستر نمونه سلطان مرکبات (56) به‌تنهایی 
در فاصله زیادی از نمونه‌های لیمو قرار گرفت (گروه 2). در مطالعات 
خانکه‌دانی و همکاران (۱۷) چه در بررسی مورفولوژی و چه در بررسی 
مولکولی (158) جدا شدن سلطان مرکبات دیده می‌گردد. تمام ده 
ژنوتیپ موردبررسی از منطقه میناب همراه با دو ژنوتیپ ۷1۸6 و 
0 از منوجان در کنار رقم راف لمون (85) قرار گرفتند (گروه ظ) 
که با مراجعه به کلاستر حاصل از همین داده‌ها نیز مشاهده می‌گردد 
که نمونه‌های منطقه میناب گروه خاص خود را تشکیل داده‌اند که در 
مطالعه خیاوی و همکاران (۱۹) نیز در تجزیه بای‌پلات مشاهده 
می‌گردد نمونه‌های منطقه میناب گروه خاص خود را دارند. در مطالعه 
راهب و همکاران (۲۶) نیز نمونه‌های منطقه میناب گروه خاص خود را 
تشکیل داده‌اند. این نمونه‌ها در ماتریس تشابه دامنه‌ای مابین ۰/۱۴۹ 
(دو نمونه ۷۸6 و 212-8) و ۰/۵۸۵ (دو نمونه 12-2 و ۸15-2 با 
متوسط ۰/۴۹۴ بودند که این موضوع اشاره به رابطه ژنتیکی آنها دارد. 
در ارتباط با گروه دیگر تشکیل‌شده (گروه ) در تجزیه بای‌پلات که 


10 15 20 


شامل نمونه‌های باقی‌مانده بوده نکته قابل اشاره این بود که دو نمونه 
لایم استاندارد موردبررسی به همراه ژنوتیپ‌های جمح‌آوری‌شده تحت 
عنوان لیمو بافاصله کم از یکدیگر قرار گرفتند که اين امر نشان از این 
است که اکثر نمونه‌های موردبررسی جزو گروه لایم‌ها می‌باشند 
خصوصاً آنکه نمونه لمون (52» لیمو لیسبون) بافاصله از نمونه‌های 
دیگر اين گروه قرارگرفته است. قرارگیری رقم شاهد بالنگ (910) و 
پرتقال (53) در این گروه به رابطه ژنتیک این ارقام به بازمی‌گردد که 
نتایج مشابهی در تجزیه بای‌پلات خیاوی و همکاران (۱۹) مشاهده 
می‌گردد. شکل ۳ نمودار بای‌پلات حاصل از داده‌های مورفولوژیکی را 
نشان می‌دهد. 

به‌طورکلی با توجه با کلیه نتایج به‌دست‌آمده و مطالعه مسیر 
فیلوژنتیکی اکسیشن‌های بومی ایران و هفت رقم نتیجه‌گیری 
می‌گردد که اکسیشن‌های بومی ایران دارای بالاترین تشابه با رقم 
مکزیکن لایم و کمترین تشابه با رقم سلطان مرکبات می‌باشند. و 
همچنین از مقایسه رابطه کل نمونه‌های بررسی‌شده می‌توان بیان کرد 
که جهت انجام برنامه‌های اصلاحی خصوصا در جهت به دست آوردن 
لایم‌هایی که نسبت به بیماری جاروک لیموترش مقاوم باشند می‌توان 
از تلاقی مابین لمون‌ها و سایر درختان مجموعه مرکبات استفاده نمود. 


اه هلا 
1 ۰۱/۸8 
۰ 
۰۱03 ۸۵۵ 95۶ 
5 


۸۵7؟* 


"62 


وت رهز زررزه 6 
شکل ۳- نمودار بای پلات بر اساس ویژگی‌های مورفولوژیکی ۳۰ نمونه مرکبات و رقم انتخاب‌شده از مناطق مختلف ایران 
(کد نمونه‌ها بر اساس جدول ۱ است) 


م0 ما 0عمعاای بو تین 20 ومام‌صوی مات 0۴ 30 ۵۲ ما2۵ اهنعمامطصان مر 0عقهه )1-۵۱0 6۵۵۵۵660 -3 ۲1210۲۵ 
0 ۲۵۵10۳0 
(1 12016 ج 028960 276 6۵06 820۵16) 


نشانگرهای مورفولوژیکی ابزاری برای بررسی تنوع ژنتیکی برخی ژنوتیپ‌های لایم ۶۵٩‏ 


نتیجه گیری 

نتایج به‌دست‌آمده از این پژوهش نشان داد که با استفاده از 
نشانگرهای مورفولوژیکی می‌توان اقدام به بررسی تنوع و طبقه‌بندی 
ژنوتیپ‌های لیمو (لایم) نمود. دامنه تشابه بین نمونه‌های تقریباً وسیع 
و متوسط تشابه ۰/۳۸۸ است. نتایج به‌دست‌آمده در تجزیه کلاستر و 
تجزیه بای‌پلات در آنالیز مورفولوژی تشابه بالایی دارند و نمونه‌ها را 
در تجزیه کلاستر در ۴ گروه با اختلافات درون‌گروهی حداقل و بین 
گروهی حداکثر در سطح تشابه ۰/۲۲ قرار گرفتند. امروزه یکی از 


یکی از راه‌های دست‌پابی به این ارقام متحمل انجام دورگ‌ گیری 
مات که یت کس که اگا بامتی انلیا 
گیاهان متحمل به این مشکل است. همچنین در انجام تلاقی بایستی 
موضوع هدم ایجاد ضعف ژنی را مدنظر قرارداد که راه جلوگیری از 
این موضوع انجام تلاقی مابین نمونه‌های بافاصله ژنتیکی است لذا از 
نتایج اين تحقیق می‌توان به اين موضوع رسید که ازآنجایی که اکنر 
نمونه‌های موردبررسی با نمونه استاندارد مکزیکن لایم رابطه نزدیکی 
دارنط لذا متاسشت از آنها بزای لفق با یکدیگر استفانه تشون بلکنه 
اقدام به تلاقی با لمون‌ها یا مرکبات دیگر نمود. 


مشکلات موجود در باغات لیمو در جنوب ایران بیماری جاروک است 
که یکی از راه‌های مبارزه با این مشکل استفاده از ارقام متحمل است. 
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(صهتویعط ص1) ,افقک ررالونه۲نهنا صدلتیان رصدا ما مئاد تاه فتاات .2010 .۲ حصه‌مطوه]۱۷ نطماج۳ هه ریک نصا مقطع تطا۴۵)0 
فچ فعمامصهع مت 0)60ع۵1و از ومتطفممتاهامه مه توبن :قجمصصم ,20012 مسا عو0م هه ری صعولتای 
309-۰ :(126)3 معصمله ییات0 10۲ وامژهه 5 صدعتتعمصن .وتم تفص محصرمصمع عقعامناه ط1/ 82۵۵۱۲۲۵0 

,6ظمصصم ۵۶ 6ع2:۵0)2ظ فط ۵۶ ولمم مصمصون تهمامب۲ مه )فقام۵عمطن) ,20019 ]۱۷۲ 096مع1 24 ریم صعولیات 


5 ,5۵۳22 ,۳۲۱00260611605 و0وعنا۵ع۳ 0 لمصمتمعاظ مابتافص! .و5 مات وممتات 105 0272 1۳6۹0۵1۲1۵6۵۲6۵5 .2000 ,۲۳016۲ 
عصصمو گه مهن متامصعع ۵۶ 500۲ .2016 بخ تتامطاهو مه ر.ظ صتمامن و.۲ تاطع00تصصهاط بط منک طم172۵0مصمطه[ 
جمناه‌ن0 ۲۵ صقاط گه تحصتامل رایمه اه مصلوتا فعمامصعع (ملعصتهد مزام/0۵ه عمست) مصناً مه صهتصه][ 


۷ ۱۵ ,۲۴۷6۲ 20016 ممرهتا .ولو امصه اهعتافتاهماه مامنه۷ 0 ۸۵1160 .2002 12۰۷۷۰ رتمطام1 ۱۷۷ 20 ,ینک صمفصام[ 


۵۹ 16)مطهع )صماص صا ولمم عقلنامع۷]۵1 1997۰ .۲۰ مللع۳۱۵0 220 ,.۷۷۰۵ ۸۲۵0 .16.۷ عقحاظ رگ ۷16 0وعتک ببظ تک 
۵۹ 068۵1 )ما لمعمتامصعاص1 .2 .م۱ صتاعااباظ تمم‌تصطمع 1 لعر0ظ۱ .وعلومامصطهع] فطل مه ماع 2 :2610 8فصهم 


لقن متامجمی) .2017 مه نطو مه را تمفصجهطمصاهت ر.ظ متعزوت ریق ت2ععافف! رتطیظط تصهلطفصمطگز 
1 ۲0۱00۲1۷۲۵۵۵ .وعماتمدهر تقلنامعامصظر مق لهمنعمامطام مه منوا فصمتقوعععه (معلممه 1 ۱۵۵11۵ ۳5)) محصناً صقلوتعظ 


1 
2 
1112-1۰ :(9)11 ظ0ت2عوم آهعبانمتبي۸ ۵۶ منز متفه روتی‌انمهه (باظم) مرن متطم‌مصرواوم 
.105-۰ :1 ت«صهاوظ متامصماورره .عم۷ ت۲۵ عوماه ف هه 
687-۰ :(30)11 ۵۲0160012)ه1 .ومآنمهه ناه مه اهءنعمامطامعمهه عصلوتا (5۵۵۰ کمت)) صلنه‌هه]۱۷ 
5-۰ :75 0016۷ آهعبهانمتا ۲۱۵۲ ِ 
۰ ظ( ۸ ,21110210۲0 ۷۷ روت 
.793-۰ :45 (ممصم1 لفمتنجل) امصتاول اتقفاموفک مصم)تطاظ ۱ 
۰ ,0۵01۲08/0 1 50161866 
371-2 :154 62 راما 0 
-10 
-11 
-12 
210-۰ :(12602 6عه016 نت۱۱۵ 10۲ تامهم صوهتمصظ 
+ 
رامعجتوطاه طفتاعص طازه صهتوع۴ 12) .81-96 :(23)3 ط2۲0عوم 
1۰ ۳۲۲۵۴۵۲1۵۵ ت 
-16 
۰ ,1۵1۱۵ رمت1ا5ظ][ 
-17 
221-1۰ :(63)3 5۱0۳9275]۷0 ۳ 


فسات مصناً 2010 ما لته متامصمع گه صمتلهتال۳/۷ .2015 بخ تبنبام‌طاجو صه ر.ظ صتعاهی ر.۲ تاطع00تصصهاط رل هنک 


۶۶.۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


٩016866 9)10(: 996-۰‏ ۵۵ ۵۶ امصیامل مهاوخ .قیمانمصه ناه فصلونا معموامصمع (مامصا وه دتا0تاصدتتاه 

5 ۲6۵6ظ) ما «الوه11۷ علاعصهع محصناً ۵۶ )حمصطرووعوو۸ .2016 ۸۵ تتباه‌طاهو مه ر.ظ صتمامن ,۷۰ تلطع00تصصها! ر.ل.ه هنک 
18-۰ :(403 فطمتاهءتصمصصصمن احتاانهتتوخ .ععمآنمهه اف و1 فمه لمعنومامطامتمحظ عصلفتا صق! ۵0۶ 

حصم مفهام‌صعع باه صلیهل‌صفمط ۵۶ ممتاه2زمامهتمط .2003 .ظ.1 فماتع:۲ هه رت)سانظ وعلامصرمن1 ررظ وماصهقعلطه‌مک 
797-6۰ :38 ۳25116172ظ ۸۵۲006004112 6۹0۷1۹۵ .2021۷7276 عقاناهع۱مصظ 4ص ل2منع10مطمعمعط ها 2211ظ صمطاناهو 

بقلفصه 1 ۱۱۵۱6۵ ۳۵۶)) معصهعه ۷۱۱0 صدتص1 ما حصوتمام:مصواون افو .2010 بکز.اه تتقاظ له ر.لایگ قصعل ریق فیک 
.350-9 :123 )۲۱۵۲ )م51 .01ص ]قمع-ط)عم طا ومزمع5۵ ۷110 ۲6۱2160 20 (مهع28) 

متامجعت 0۴ اصمحصطووعوظ .2012 مج میج 220 ریا [۳۵ بیع قطنم ویو نهک ریک تصتحامط ناگ کلل۷]21 
اه مصه لممتومامط۱۵:۵ وصدونا ۱8012 گه هلت هو (مل) وهی ]| مهن )م99 طا رالونه 1۱۷ 
,317-4 :104 موم آمتنهلنه‌ترون .قرم/۱۷]2 

,0۲666 هه[ ۵ لویع دنا .قمانه۱۷ بمانهعا۱۷۵ .1388 .ما طمماملهو تصتم‌ووم۴۱ مضه ر.ظ مرم2هبمنهطان ریک,۱۷۲ ۱2۸۵۳۵۷1 
1012 

۶ مدع لمعمتع مطا ۶ فمصالمعع۳۳۵ .فممتاهام۵ ۷1060 ناو صا پاتقعتل مصعع ۵۶ فلورلممه .1973 ۸۲ ۱61 
3321-3۰ :(70)12 50168665 

0 ۷2۵01110۲ عتامجمی) ,2013 بع اطلتتفت 220 ویک هط ویک تتستطلعمط ریق تقصصیک ویکا.و علتل۱۷]2 یبا لظ 
۰ ۱۷۲۵۱6۵۱ مه لمعلومامطام:۱۷۱۵ عصلونا (معصقاظ ما۳2 ک)) صلیدل‌صها ۵۶ وعتهیو. متطوصمتاهای۴! 
236-5 :(203 1۵96270 [وتالتاهآتوخظ 

مصئاً ۵۶ ولوراقصه جئااطاهتنه ۷ ,2018 به تمطاهو مه ری تمصصمممصاهی ر.رظ متعامت وب 20ظ2مصصصععهات ریق امه 
:(601 ۳۵۵۱۵2۷ طا دعوم ۵۶ لمصتام مصق ۵۶ طانامع فطا صا فتم‌انفمه لهمنعمامطام مه مصتفنا فعموامصهع ٩۵.(‏ قا) 
1400-11 

۵ صفطقااف و ۷۷۲۰۷ 70تظ ,یک 11270ظ ریگ ۷۵۲۵۵ ویک 9۵0172 .۸ 6۲عفادط و.ت) ۲16 ر.سل0۳0ظ رو عملهمدزف۳۴ 
ره 4جد صال؟ رلهءتعمامطامتمصه عصلوت طمدعم صا مصتممرمصظ مهق‌لصنا متامجمن .1995 .بخ امفاطاه مضه ریک 1۷۲۵086۲ 
503-10۰ :(90)3-4 وعلاعجع0) 0عنامجظ 20 ۲۳6۵:66۵1 .وعماعقظ 

۰ .1621008 لهمزم00هاناگ مه 1۲۵۵162 ۵۶ ۲۵0۵ ۲۳۵1۲ ۱۷۲۵0۲ 2 ,فتاعات 0۴ 068۵0۵۳65) .2008 .[.1 01096 20 .۷۲ ۵056 
5 0۵3۱۵0۲۵۱۵۵ 20 ومتامجعن) اهاط .عاصفاظ ۵۵ 11۲۵۵1۵2 ۵۶ تمصع (08ع) یک عصت ,,۳۲.ظ ۷۲۵۵۲۵ :1 .187-201 
۰ ۷0۲ ۵۷ رمع .1 ۷۵۱ ,۱۷۵0615 200 

تصقاط .عباطتن طا واته لهعنعمامطامرمصه ۵۲ فتورولقمه تعم1 ات 20۷6اتاصمتام .2012 0.۸ مب۵م۱۷]۵ مه ری 0۵ صتطه 
47-7۰ :6 ۵00۲/5 10)6080102۷ظ 

عصمو صاً اتقعنل متاعصعع ۵۶ عمتاقتاله7ه صظ۸ .2012 ۲ م)حصصقطدظ مه .۳۲ صهل۵مطو۵ رنه 201ظظ یه اممصئلم 
صه1وع۳ 18) .319-327 :(42)4 عمهصمزم امانهتا :۲۱0 ۵۶ امصدمل صمتصما .عاتق لممنعمامطم مه مصتوتا دعموامصهع 0صمصصرله 
(امقتاوهاه طفتاعص طا۳ 

عصتلت اما مت ممتاه۵2ا20 2 ,2007 ۴۰.ظ رمه20ه۰]20 9۵7۵0 20 ر.ظ 1212201 ویک طقصهم122 ریکایمه عه2فطقط 
310-4 :112 مهعهنامت) ۱0 هام60 رفتیانمصظ رکتفق) کمع۲6۵ ممممبامعد مامصصتیعاصا رها ماهمه ما مص‌لمت 

۶ ید۷ عتامصمع ۵۶ صمتاح‌تاه۳۲۷ .2005 .۳۲.ظ نم12۵2)202 2760 مضه ر.ظ 122201 ربکا طفصهم1220 ره مه مفطمطه 
۰ (1891) )۲۵۵62 ممممبامعو مامرصتو-عاصا مه ماهتا لهمنعمامطمعمصه رها ععصزمتص فعقظ فطل صا فصمحصعا هه فمحصئژ 
رامجفتدطاه وتو از صهتوع۲ 12) .177-188 :(504 16001027 0ج ممممزمه مسانه0/م۲۱۵ ۵۶ لفصنامز صهتمم[ 

معط :ع2قظ گه فمصناً 60تحاص مهع0ع۵ دعمصمافت ۵۶ )ممصطووعووه لمح صمتام5071ع0 م1 .1989 .0.5 ط)تصه مه ).کل طانر 
0۳ عصتاوعا عمط ]10 مصصمطمو ه هه 0۵و0۵ متامممع مه لهمتمط‌مزه راهعلومامصامزمصظ گم اتتاتا 
190-۰ :46 ۱۷۲۵۲0162 .و1186 1060 م۵۵ 

صرح 1۲6۵ ,عطل0عع۳ظ ]۲۳۱ (:60) ,1.۳۲ ععوهصاصته ۷۷ 20 ریک ۷۷ متا ص1 ,2۶ .0 .ونان :1996 ,۱۷۲.۲ موم 20 ریکایک ]9005 
۰ 200 ۷۷۱۱۵۷ صجا0ز ,)1باز 11۲001021[ 

05 16020۴ 20 محصشنا ممطرمو گم ۳۷۵1۵۲۵/0 :2011 .] :1.۸ 51۱۷۵ 02 0صحج وی نطهاع۳ رب عتقله] بلط تصطئتی7001 
69-۰ :(5)1 ۲۲۵0066 طوع۲۶ .(صه1۳) ممصز۳۳۵ همع 2مصصعماط صا ممتاه همه ت2ظ) لهمزه۵]مط۱۷]۵۲۵ عصتفتا زرط 
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نشربه باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عم ات۲۱۵ ۵۲ امصهمل 


جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۶۴۵-۶۶۲ ۳ 45-2 ۳۰ ,2021 معا ۱۷ ,۱۷04 ,34 ,ل۷ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ «صیصه 0 - 2008 :195(۷ 


۸ ۱ ۱۱۷۲۵۰۵۱۲۲ 6۵۵6 ماموزای ۱8۲ ۲۵۲ 1001 2 وه م۱۷۱۵ آمعزعمامصاهره]۱۷ 
۵۷۵۵ 11۲6[ 


تصنع(60 .۵ -*۱ز هنک 2۵06 تمصمطول بو 
15-040 :16061۷60 
03-10-2020 :666060 


۵ فصن 0نع۸ ,۵۲10 عطا صا وومه لهمزمم0-تصعو حمصصصمی عم فطل منم فاتب مات خصمل000 1۳۸0۲۵ 
۶ ۷۵۲۱۵0100 طهناظ .صعع که نام معط صا 0ماد تاه رمرم اب آملهمتصمرمع صم)عممرحصا صح و1 (ملمه9ه 00۲۵/۵ 
4 مومع 20 وممعوو عبات قطان معط صتطااه۳ عصتوومتن مه مفتل صقت ۵۶ نامع مطا مر ۵۵موهان و1 قاتا محصصاً 2010 
مصتاً 10۲ تمامع؟ عصتاتصنا تمزققظ ج مصمعع‌ها (بآناظ/۷) فصن ۵۲ مووعوزنا صممفظ و طم1 ۱۷۷ ررااجهعع؟۳ .صمتاماتاطط 
6 م ۳۱۵۸۷1 .صفت صد پ«تاعنالصد محصتا ع۶۵ عماعع؟ مصتاهعتط) تقد معط قهم |۷۵ وه صفیا ۵۶ طانمگ فطا صد ممتام۳۵0م 
1( طا ۲۵۵۲۵۲016۵ موم عصتلععرها مات عصتطعلوعل ۵۲ بحامط و عصقام فتطا ۵۶ متاعصمع فطع عتا0طا2 
1۰ ۵96و فتطا ۵۶ تنل مه ووتطوممتاها1 متاممعع مطا افص ما ۵4فا ۱۷۵۲۵ فاتق 2۵1۵۳۵۵1081621 

۵ 270 2000070۵65 211۷60 صرح 10621 ۱0۵0۵11060 23 عصتل‌امطز روعام‌صعو فبااته واتتط 1 :06مطا۱۷۲6 مضه واهه) ۱۷2 
,([27.40 ,57.49۳) صهز0ظ۷]2 ,( 28.75 ب54.53۲) طاجتهن) مق ما مممتوعه تام وم 0ما0علاهن ۷۵۲۵ وه ناه 120۷8 
متا (ع۲هااصمنن مصتص هه ۷۵ مامتان 32) موم-ز۲0 (((36.92 ر50.64) تحعصصفط 0ص (27.140 ,57.07۳۴) 1۷۲1820 
2960 م20 م۷۵ منت لهمتومامطممصه ۵ ممتامعامد م1 .قمع 24 متا روع۷ 162 مومت 10۷۵9012260 ۱۷۷۵۲۵ 
0 ۱/۵۶ مومع هه )صمتم‌گهم مصتط‌امصه مامحصته ها 0متمانملی وه باتتماتدته م1 .عتمامتتهوع0 آکان۳] 
۰ ۱/۵1۵6 2021۷515 فامممممصصمی ۳۳۱۵01۵۵ .فص ترمواه ۲۲۴۵۵۷۲۸ جم 0عق2ه 

۵ هه لهتهمصصمی ممباهو 4ص وعمجامجمع مصصطلاً 23 ۵ مهن متامجمت) خصمتقفتهکزظ 28 واناعع1 
تفج 116۵ ,6270ع2) تتاقظ زاتتدانتصته ماج 0مصنهع مه 0عفوظ .ععمامهعقمط لهعنومامطامتمصهر 41 عصتون ها 1۳۷651122060 
معط 10 .4مصعنوع0 ۱7۵۲۵ فصطاتمع۱ه ۱۱۳۵0۸۲۸ وه 0عودها صهتعهعهعع0 هه مامانملوی وتع (رمصتطممظ فوصت 
۶ 0202 0۶ 06۲۵ 79 ]هم1مله۵ 9۱۷۲ ۷۵60 1۴ قطا ٩۳30۷۷60‏ 11 رقم مه اوعا متامصمطمهه راصمتم‌تللههه دنه عااهط 
۶ ععه2 ,عاانافع ما عصتتهمععه هولج ۱۲۱۴۳۵۱۷۸ مه 0عقهه تمافستت 0مصعنعع0 طا موم فهه تمد زاتتهاتصطله 
صهنوع() دنه مصتاً مه ممماهه 0عبموهاه قه 6تتقاتصته صیاص‌نه]۱۷ :0/683 نصا 0.141 ممعباعه مه اتتهاتصطله 
2 2 وعامصده 0160و ۵۶ ومورلممه تعاونان ما .0.39 4ماملنملهه مه باتتهاتصته ۵ معمهبخ .(مصصنا صهع‌نرع]۷ فصه محصژ 
۵۵ 1 200 ۲عحامصمصصر مصم من فقظ نامع )و۲ ,ومنامع صتقمه تام مصد 01060 معع ومام‌هه نله ۵۶ [16۷۵ 
صتقص 966080 ۲ عصژوم عاصقامه م1 ,عاطهاوهعع2 ماتنان و1 نصا رقاتتا فتاه 0۲ وتماومعصه ما 0۶ مجم وا 1 و2 ,ماممط۵م 
6 م1116 و27 فاتات ۷۵۵0 لته 0۶ اومصظر صمزوع۲ فاص مه .فصن ۵۶ ومام‌صعه 0مصتصصقه له 10107060 16 ط نامع 
فص صماتت هه ممصوجه مهو دنه 0۳9۵ ۵۶ افلفومی نامع 0عنطا معط .عیصاته تعطان اه مصلحتمظ مصمع عللاناً و1 
صقطا عمصظ 1010060 عقطا دمربامع مهم ]وموع1ها ما قه فتاه نامع طاساه۲ بممتاجعتاوع ۲ص کصمومعم ما 10068060 
ص 060صعاص1 قط) فصمصصعا مه وعصصنا گم فمامصده ۵۶ فافتممم 1 عفنهععه عجرم قمع ۳۵۵ (5696) وعامحصصهو فط ۶اقظ 
معط ماصا 01060 0:38 ۵۶ 16۷۵1 26 نامع صتقصظ ونظ 1 مصهز[مصه]۷ قفصح طاج‌عدنا ۵۶ ومامصده لمح امعم وه صمتاهع 1۳۷65۱1 
لفط 0منمعی ومامصهه مصهزمصها هط مه فقامرصهه تعطام مق 0ماهتهوعد ۷/۵۵ «مصرم ممفافشن رافت 2 رومنامع-طناه 
۱۷۲۸6 ,طاحتعنا ۵۶ فعام‌صهه) همه 11 ۵۶ فلوم تاه منامتع-هاناه 0عنطا المع فصه میاه لماهع0٩‏ 
عمجم مامتمصتر۲ .معا عیام مه محصناً مهمنر۷]۵ رمحصتا صهتونعظ روتهب ان لهلهععصصمی معط 4صه صهزه‌صه]۱۷ 
۶ ۷۵/1۵0111 ما۵ عطا ۵۶ 59.010 4ع) هنومن طمتطه همم همم 1۷۵ 11۳5۲ عط) 0760و رهنظ) ولوراحدض 
عمط 0۲ 1۵۱100۷7۵0 (22.7700) )صمه۵مصمع ]فت عط رها 0ماباتم مه تالطمتنه۲ صیحصی‌به]۱۷ .عمامصهه 1۳۷651122160 
0 0۱00 (21) ]ما۵ اقطمتفممصصتل-۱۳۷۵ ۸ .(9.8590) اممممم‌مصمی 0عتطا مط 20 ب(12.546) اعمجمم‌مهمی 866080 
مص صا ععام‌جصهه مطا ۵۶ صملاتاطاتتونل مط طذ فصن مد واطمبم فد مصتم‌تامتع فنط1 .قمنامع مععط 0۵0و ۸ 1۲01۲ 
عصاون ملوامصخض مممممصصمی مامتمصترظ صط)ترمواه ۱۲۳0۸۲۸ مه اصمتم‌زرگهمن 9۱۷۲ وم 2960 فتورلمصه عافناه عصتاتاوع۲ 
جماهتنه۷ عطا ما «لاصهتصونه ممابطاتموم مه و تامصطمگصا م۵۲ وعمامت50ع0 41 0۶ 26 )2 0۷۵0و وتمامتهعع0 41 
۰ 36) ظ1 )0۲۵9608 

عط عصمصه تصمومتم ممتعتنه۷ ملوجامصمدم ۵۲ اجمتی مطا 0ماقصتاوی مج 0عهاتتعوع0 تیاه فتطز خصمتعتمومن 
کم مرمع موبعو مه فعمامصمم 23 عصمصنه فعوررلمصه لهمزومامط۵:۵ صوهام‌صصهع صفن؟ مق وفحصتاً ۵۶ فقام‌صهه 
0۰ 1۵امصهع مه الفه۲ن متامصمع متهلبهاقه مه ۵0وی «البااووعمعناو مم صوت ۵ فممتوع تام م0 مه تام 


,۵96270 اتود رمتبتاعم متهمعمط ‏ وعمممفتهه لفستلنمت م۲۱ رتعاممی طمتهمومط . هم[ رتمووع۳۳۵0 بطقاوتو۸۵ -1 
صحی1 رصه‌زتطم1 ,ره) ممتاهمنصهعن0 ممتفصعتظ لمح صمتاهع۳۴00 

(مم.اتمصرع ه م20 نمعصمطه زد :تفص ماه م مت طممدمتزمن -۶) 

,تافص طمتهمومک ومممملمو لمتهانمتاما رماممی جوم ماب لهمامماطانو. مضه مات رتمووع]۳۳۵0 ۸50012106 -2 
صح رتحعصی؟ رنه مماه2نمهع:0۵ ممتفصمد مه ممتاهمنا0ظ بطم‌تهعفمک فتاه تتوخ 

[10]: 2 


۶۶۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


۵ ۹0۵۵۵168 0۳۶ تقعطاه 20 ومصصناً ما وعورلمصه لهعلعمامطام مه عقطا 0مصتتومی مهس 1 رقااناوع؟ عنام ه عصتل؟0ععخظر 
۵۲۵0۵0 منود ها مماهم2هامه هط .اووعمعاه روتطمصمتاهاع1 هه توبن متاعصعع مصتصصعاع0 ۵ )1مامرم 
5 6۵0 240 با لقع ۵۶ نقط طا تمه امه‌تتصونه ۱۵۷۵2160 روتمامجتهطه . 41 ص0۵ 0عقهها. وعمامتتهوعل 
5 1176 مهتصق ۵ هن متامصمع ماو ما فماعحتقطه لهمتعمامصام‌تمصهر ۵ مویا فط «قامعنل ممتاهع 1۳۷691 
0 2180 0۲0۷و فنطا ۵۶ فعاناوع۲ م1 .012160 )۵ظمجصرمو 7۵۲۵ ومتطاعصمته۱ع۲ عتقطا عقطا فصمنعع۲ )صمعن عنام 1۲۳۵ 
کقطا ادعععنه ۷۵ باباظ .صعع ما ممتامعتگتاصع10 مه صمتاه)لوعدله فتاعات ۵۶ حصماطامعم عصت‌صهاه ععما عمط ملعلمم) ما 0001 2 
طانامو ما صوهام‌صهع فستقته میامتمصصاط ره معتع۱ پسته۷ 2 فقط صق؟ ما متتل 0متاصتاجمع وه هه 9608 رتاو ۵ 0۷۵۵ فتطا 
عم 4ص ما عمصقطه مه فممطمتهمو۲۵ وعلانع متا 0ععو رها 0ماهع0۳۵۵2 عصله‌ها و1 16 مصقتا ۵۶ فصمنوع: تقاصع 280 

۰ 126۷ 2 6 10000660 0صه 0عاهع)5ع 1۳۷ ,0129511160 ۵ ما 2660 نقطا مهم سامصمع 


6۴ ۱۷۲۵۲۵۳۵۵۱021021 ,متطوطم۲۵۱2)1 متصمعم1ظظ رومام ت0وونا رفتتاتن 1۵۲۱۷۵۲۹۵۹۰ 


